
  

 

 

 

 

 

 

˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͼ͙͟͡ ͔͟͡ͼ͙͚  

ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ζˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎη 
͔́ͣ͊ ζ˿͔͔ͪ͒;ͤͦ - ͫ ͙ͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η 

˿ͨ ͔ͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ лолнллл ζ˿͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒ͦ͡η  
̒͘·͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ - ͪ ͙͚ͯͫͫ͟ 

ό͒͡Ύ ͍͙͔͎ͤͯͭͪͦ͒͗ͤͦͦ͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ 
 

˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͊͡Υ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ ͔͙͔͍́ͣͪ͋ͦ͊͟ ˹Φ˸Φ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

нлмн ͎ͦ͒ 



˶͔͟ͼ͙Ύ Ѕм ͨ ͦ ͔͔ͭͣ ζ˿͔͔ͪ͒;ͤͦ - ͫ ͙ͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η 

ˤͦͨͪͦͫ· ͔͟͡ͼ͙͙Υ 

1. ˻͋΅͊Ύ ͙͊ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ- ͫ ͙͚ͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

2. ˢ͔͙͙ͪͭͪΣ ͍͙͒·Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͔͙ͫͭͤ͟ 

3. ˤ͔ͤ·Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͙͚͊ͪͭͪ 

4. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͭͦͪͤͦͣ ͔ͪͯͫ͡ 

˿͔ ͔ͪ͒;ͤͦ- ͫ ͙ͦͫͯ͒ͫͭ͊ΎΣ ͙͙͡ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊, ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͦͭͭͦ͊͟ ͙ͣ͡ͺ·Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͎ͯͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͙ͻ 

͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Σ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͎ͯͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͚ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͍ͪͦ͟Έ ͙͙͡ ͙ͣ͡ͺ͊ύ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

͍͔ͪͦͤͦͫͤͯ͟Ό ͙ ͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔ͫͯ͟ΌΦ  

˴͍͔ͪͦͤͦͫͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·͔ ͫͦͫͯ͒·Υ 

͔͙͙͊ͪͭͪΣ ͍͔ͤ· ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·- 

͎͙ͪͯ͟ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͪͦ͟Έ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͦͭ 

͔ͫͪ͒ͼ͊ ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ  ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙͔ͤΦ 

̂;͔͙͔ͤ ͦ ˿˿˿- ͟ ͙͎͙͎͙͊ͪ͒ͦ͊ͤͦͦ͡ΎΦ  

ˢ͔͙͙ͪͭͪ- Ήͭͦ ͫͦͫͯ͒·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͪͦ͟Έ ͔ͭ;͔ͭ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ 

͔ͫͪ͒ͼ͊ ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪΦ ˿͊ͣ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ 

͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͯ͒·- ͊ ͦͪͭ͊ ͙ ͔͎ͦ͡;ͤ·͚ ͍ͫͭͦ͡- ͍ ·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ 

͔ͤͫͯͭ ͍ͪͦ͟Έ ͍ ͍͙ͫͦ ͍͔͍͙ͭΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ ʕ  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͔ͫ ͔͙͙͊ͪͭͪ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·͔Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͊ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ- ͤ ͊ ͍͔͎ͤͦͪ͊ͤͤ·͔ ͙ 

͍͙͎ͤͯͭͪͦͪ͊ͤͤ·͔Φ ˤ͔͎ͤͦͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙͙͊ͪͭͪ όͪͯͨͤ͟·͔ ͙ ͔͙͔ͫͪ͒ͤύ 

͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͪͦ͟Έ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͔ͭ͊͡Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Υ ͣ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͙͊ͪͭͪΎΣ ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ 

͔͙͊ͪͭͪΎΣ ͔͔͋͒ͪͤͤ͊Ύ ͔͙͊ͪͭͪΎ ͙ ͭΦ͒ΦΤ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͙͙͊ͪͭͪ 



͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍͙ͭ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ όмΣнΣо ͙ ͭ͒ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ύΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͎ͤͯͭͪͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ ˿͊ͣ·͔ ͙͔ͭͦͤ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͯ͒· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 

͔͙͙͊ͪͭͪͦ͊ͣ͡Σ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Φ 

˿͔ͭͤ͊͟ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͭͦͫͭ͊͡Ύ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ о ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Υ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤΣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ.  

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ (tunica intimaύ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͙͘Υ 

- Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡Ύ ό͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͍·͙͔ͫͭ͊ͭ͡ ͫͦͫͯ͒ 

͙͙ͤͯͭͪ͘ύΤ 

- ͨ ͦ͒Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ό͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟ΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ 

Ή͙͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΤ 

- ͍ ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͚ͨͪͨͦͤͦ͟ ό͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

Ή͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ύΦ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ (tunica media) ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ 

͙͙ͫͨͪ͊͡ ͎͙͊͒͟͡ͻ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ 

˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ (tunica adventitia) ͨ ͔ͦͫͭͪͦͤ͊ ͙͘ ͪ·ͻ͚ͦ͡ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͫͦͫͯ͒· ͔͙͚͊ͪͭͪύ ͙ ͔͍ͤͪͤ·͔ 

͍ͦͦ͟͡ ͤ͊Φ 

˸͔͗͒ͯ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ 

Ή͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͟Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͭ͊ͤ͟ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͎ͯͨͪͯͦͫͭΈ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͙ ͙ͻ 

ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͘Ύ͙͔ͤΦ 

˽ͦ ͫͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟ 

͔͊ͪͭͪ ͙͚ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͔͙͙͊ͪͭͪ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ όͣ·΄͔;ͤͦ- 

Ή͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͙ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͙͍ͭͨͦΦ ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯ 

͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͯ͒· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͙͊ͪͭͪΎͣ Ή͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 

ό͊ͦͪͭ͊Σ ͔͎ͦ͡;ͤ·͚ ͍ͫͭͦ͡ ͙ ͙ͻ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍͔͍͙ͭύΦ ͙̏ͭ ͫͦͫͯ͒· ͻͦͪͦ΄ͦ 



ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˴ ͔͙͊ͪͭͪΎͣ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙;ͤ͊ΎΣ ͦ͋΅͊Ύ ͫͦͤͤ͊Ύ ͙ ͒ͪΦ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ ˢ͔͙͙ͪͭͪ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ 

͙ͭͨ͊ ό͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙͔ͣ͟͡ύ ͙͔ͣΎ ͭͦͫͭͯ͡Ό ͣ·΄͔;ͤͯΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ΎͫΈΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͍͙ͪͦ͟ ͙ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͨͪͭͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͭ͊ͤ͟ΎͣΦ ˴ 

͔͙͊ͪͭͪΎͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡·Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ˢ˨ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

ͭͦͤͯͫ͊ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ͔ͤ· ς Ήͭͦ ͫͦͫͯ͒·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͪͦ͟Έ ͔ͭ;͔ͭ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͊ͪͭͪΎ͙ͣ ͍ ͍͔ͤ͊ͻ ͍ͪͦͦͭͦ͟͟ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ -͙͘ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 

ͪͯͨͤ͟·͔Φ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͔ͣ͟͡ ͍͔ͤͦͤ͘·͔ ͫͦͫͯ͒·- ͍ ͔ͤͯ͡· 

͒͊Όͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙͎͚ͤͯͭͪͦͪ͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔ͤΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͪͦ͟Έ 

͔͔ͦͭͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͍͔͎ͤͦͪ͊ͤͤ·͔ ͍͔ͤ·Φ ˤ͔͎ͤͦͪ͊ͤͤ·͔ ͍͔ͤ· ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͍ͪͦ͟Έ 

͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭ͊͡ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍͔ͤͦͤ͘·͔ 

ͫͦͫͯ͒·- ͍ ͔ͪͻͤΌΌ ͙ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͨͦ͡·͔ ͍͔ͤ·Σ ͙ͦͤ ͍ͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ 

͔́͊͗͟ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍ͨ͊͒͊Όͭ ͔͎ͦ͡;ͤ·͔ ͍͔ͤ· ͙ ͍͔͔ͤ;ͤ·͚ ͙ͫͤͯͫ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 

˿͔ͭͤ͊͟ ͍͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ о ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Υ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤΣ ͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ ͙ 

͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͭͦͤΈ΄͔ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 

Ή͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͤ· ͔͔͔ͣͤ ͎͙ͯͨͪͯΣ ͡ ͔͎ͦ͟ 

ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎΦ ˹ͦ ͎͊͒͊͟͡Ύ ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔ͤ͊ͻ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ 

͔͙͍ͤͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍ ͍͔ͤ͊ͻ ͎͍ͣͦͦ͘·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͙ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ 

͎͊͊͘͡ ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͭ ͊ͤ͟Έ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͊ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͔ͤ͊ͻ ͎ͤͦ ͙ 

͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔ͭ͊͡ ͦͤ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͪͦ͟Έ ͔ͭ;͔ͭ 

͙͍ͨͪͦͭ ͙ͫ͡· ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙ ͔ͦ ͭ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͔ͤ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡Φ 

ˤ͔ͤͦͤ͘·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·- Ήͭͦ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͙ͦͤ 

ͨͪͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͍ͪͦ͟Έ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͔͔Φ ˻͋΅͙͚ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͍͔ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͔͙͚͊ͪͭͪΣ ͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͦ͋΅͔ͣͯ ͍͔ͨͪͦͫͭͯ 

͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΦ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͙ͪͦ͟ ͨͦ 



ͪ͊ͤ͘·ͣ ͫͦͫͯ͒͊ͣΥ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟Φ 

 

 



˴͙͊ͨ͡͡Ύͪ·- ͣ ͔͡Έ;͚͊΄͙͔ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·͔ ͫͦͫͯ͒·Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭͤ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 

ͭ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ˻͙ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ  ͍͔ͫͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ 

͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͫ ͙͔ͫͭͣͯ ͫ ͍͔͚ͤͦͤͦ͘ ό͙ͻ ͔ͤͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

Ή͙͔͙͔ͨ͒ͪͣͫ ͙ͦ͗͟Σ ͎͍͙ͪͦͦͼ͔ ͙ ͻ͙͔ͪͯͫͭ͊͟͡ ͎͊͊͘͡Σ ͍ ͍ͦͦͫ͊͡ͻ ͙ ͎ͤͦͭΎͻΣ 

Ή͙ͣ͊͡ ͙ ͔͙͔͒ͤͭͤ ͍ͯ͋ͦ͘ύΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ ͦͭ р ͒ͦ ол ͣͣ͟Σ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͣ· ͨͦ͒ ͙ͣͪͦͫͦͨͦͣ͟͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͙͍ͤͦ͒ͤ͊ͦͦ͟- ͦ ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͭ·ͫΎ; 

ͤ͊ м ͍͟ ͣͣΦ ˻ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ζͪ͊͋ͦͭ͊Όͭη ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͻ ;͊ͫͭΈΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ όͦͭͪ͟·ͭ·ͻύ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˹͔ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· 

ό͊ͪ͘͟·ͭ·͔ύ ͔ͫͯ͗ͤ· ͙ ͔ͤ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͺ͔ͦͪͣͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͪͦ͟Φ 

˻͋΅͙͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 

͍ улл ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͊ͦͪͭ·Φ 

˿͔ͭͤ͊͟ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔ ͦͦͦ͟͡ м ͣͣ͟ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͫͦ͡Ύ ͔ͭͦ͟͟͡ Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͋͊͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ 

˴͔͙ͭ͟͡ Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡Ύ ͙͔ͨͦͫ͟͡Σ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͔ͨͪ͗͊ͭ͡ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙ ͙͔ͣΌͭ 

͙͍͙͙ͫͭ͘͡·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˣ͊͊͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͍͔΅͔͍ͫͭͦͣ ͪ·ͻ͚ͦ͡ ͍͙͚ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌΣ 

͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͚ ͫͦͫͯ͒·Φ ˴͙͊ͨ͡͡Ύͪ· ͔ͦͪͯ͗ͤ͟· ͔͙ͨͪͼ͙͙ͭ͊ͣ- Ήͭͦ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͭͪͦͫͭ;͊ͭ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ ͙ ͙͔ͨͪ͗͊͡΅͔͚ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙ͭ͊ͤ͟Σ ͭͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 

ͭ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ˴ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ·͔ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔ͤͯ͡·Φ 

˸͙ͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪͦͤ ͪͯͫͦ͡Φ ˽ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙͙͊ͪͭͪͦ͊ͣ͡ ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͫͦͫͯ͒·- 

͔͙ͨͪ͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͙ ͍͔͙ͤͯ͊ͣ͡- ͨ ͙ͦͫͭ͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͫͦͫͯ͒·- ͊ ͔͙ͪͭͪͦ͡·Σ ͔͙ͨͪ͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ 

͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ ͍͔ͤͯ͡·- ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪͤͦ 

ͪͯͫͦ͡Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚Φ  ˤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͭ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ 



˴͔͙ͦ͊ͭͪ͊͡͡͡- Ήͭͦ ͍͒ͦ͋͊ͦ;ͤ·͔ ͙͙͡ ͦͦ͟͡Έͤ·͔ ͫͦͫͯ͒·Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ Σ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͙͔͒͊ͣͭͪΦ  

ˢͤ͊ͫͭͦͣͦ͘·- Ήͭͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͍͔͍͙ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ͙ͣ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͊ͪͭͪͦ͊ͣ͡Σ ͔͙͊ͪͭͪΎ͙ͣΣ 

͔͙͙ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͣύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͙͙͔ͤ͟͟͡Υ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 

͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ό͍͔͙͔ͫ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻͦ͡ΈΌΣ ͔͔͍ͨͪΎ͊͘͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͪͤͤΎύ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪͦͦͭͦ͟͟ ͨͦ ͔ͦ͊ͭͪ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͙ 

͙͊ͤ͊ͫͭͦͣͦͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͦͫͯ͒͊ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙͔ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟ 

͔͚ͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͨͦ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͙ͦͭͣͪ͊ͤΎ ͙ͻ ͔ͤ 

͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ s ͔͙ͪͭͪͦͦ͡- ͍ ͔ͤͯ͡Ύͪͤ·͔ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͘· ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͍ͪͦͦͭͦ͟͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͙ͣͤͯΎ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͔ͪͤͦ 

ͪͯͫͦ͡Φ 

 



 

 

 



 

 

 


